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Berechnungsgrundlagen
Ein Ravigneaux-Planetengetriebe besteht aus zwei
Planetensätzen: einem Plus-Planetensatz  und ei-
nem Minus-Planetensatz. Plus- und Minus-Planeten-
satz verwenden ein gemeinsames Hohlrad und ei-
nen gemeinsamen Planetenträger. Die Planetenräder
des Minus-Planetensatzes sind auch die äußeren
Planetenräder des Plus-Planetensatzes.
ZAR8 berechnet Kinematik, Geometrie und Festig-
keit von Ravigneaux-Planetensätzen. Für die
Zahnradberechnung wird das Ravigneaux-Getriebe
aufgeteilt in 4 Zahnradpaarungen: kleines Sonnen-
rad Si mit innerem Planetenrad Pi, inneres Planeten-
rad Pi mit äußerem Planetenrad Pe, äußeres
Planetenrad Pe mit Hohlrad H und Planetenrad Pe
mit großem Sonnenrad Se. Abmessungen werden
berechnet nach DIN 3960, zulässige Abweichungen
nach ISO 1328 oder DIN 3961, Zahndickentoleranzen
nach DIN 3967 und Festigkeit nach ISO 6336 oder
DIN 3990. Berechnungsmethoden sind konfigurierbar.

Vorauslegung
In der Vorauslegung berechnet ZAR8 aus gewünsch-
ter Übersetzung und Spreizung, Eingangsdrehzahl,
Nennleistung und Hohlrad-Zähnezahl ein geeigne-
tes Ravigneaux-Planetengetriebe.

Geometrieberechnung
Eingriffswinkel, Schrägungswinkel, Normalmodul,
Zähnezahlen, Zahnbreiten, Profilverschiebungs-
faktoren, Achsabstand und Kopfrücknahme können
Sie im Dialogfenster Abmessungen modifizieren und
optimieren. Als Bezugsprofil können Sie das
Standardwerkzeug nach DIN 867 verwenden, oder
ein Sonderprofil bei Eingabe von Kopf-, Fußhöhen-
und Ausrundungsfaktoren festlegen. Auch Kopf-
kantenbruch und Protuberanzprofile können berech-
net und dargestellt werden.
Berechnet werden Geometriedaten, Werkzeugab-
messungen und Überdeckungsfaktoren. Aus
Verzahnungsqualität und Toleranzfeld werden Zahn-
dicken, Zahnspiel, Zahnweitenmaß, diametrales
Zweikugel- und Zweirollenmaß und zulässige Abwei-
chungen berechnet. Diagramme zeigen spezifisches
Gleiten entlang der Eingriffslinie.

www.hexagon.de

http://www.hexagon.de


Festigkeitsberechnung
Tragfähigkeitsnachweis gegen Zahnfußdauerbruch
und Grübchenbildung nach ISO 6336 oder DIN 3990
Wenn das berechnete Getriebe nicht dauerfest ist
(Sicherheit kleiner als 1), wird die Zeit bis Zahnfuß-
dauerbruch und Pitting berechnet.

Wälzlagerberechnung
ZAR8 berechnet die Lagerlebensdauer von Rillen-
kugellagern, Nadellagern, Zylinderrollenlager, Kegel-
rollenlagern, Pendelrollenlagern oder Nadelkränzen
als Planetenradlager.

Kutzbach-Diagramm
Im Kutzbach-Diagramm kann man Relativdrehzahlen
aus den Geschwindigkeitsvektoren berechnen.

Getriebeschaubild nach Wolf
Im Getriebeschaubild ist die Verteilung der Dreh-
momente auf die zwei Planetenstufen und 4 Wellen
dargestellt. Eingezeichnet werden Drehzahlen, Dreh-
momente, Kupplungsleistung und Wälzleistung.

Animation
In der Animation läuft das berechnete Planetenge-
triebe am Bildschirm ab. Start- und Endposition und
Anzahl der Einzelbilder sind konfigurierbar.

Fertigungszeichnung
Für alle Zahnräder (Si, Se, Pe, Pi, H)  kann man
eine Fertigungszeichnung mit ISO 7200 Datenfeld
ausdrucken oder in CAD übernehmen.

Schaltmöglichkeiten
ZAR8 berechnet die möglichen An- und Abtriebs-
möglichkeiten und Übersetzungen.

CAD- und STL- Schnittstelle
Alle Zeichnungen und Diagramme können als DXF-
oder IGES-Datei generiert und maßstäblich in CAD
übernommen werden. Sonnenräder, Planetenräder,
Hohlrad (geradverzahnt) und Planetenträger kann
man als STL-Datei generieren, am 3D-Drucker aus-
drucken und ein Getriebemodell bauen.

Werkstoff-,  Profil- und Wälzlagerdatenbank
ZAR8 enthält frei erweiterbare Datenbanken mit
Zahnradwerkstoffen, Verzahnungsprofil, Wälzlagern.

Lastkollektiv
Bei Eingabe von Drehmomentstufen und anteiligen
Lastwechselzahlen berechnet ZAR8 Sicherheiten
und Lebensdauer aus dem Lastkollektiv.

Lieferumfang
Berechnungsprogramm mit Benutzerhandbuch (pdf),
Lizenzvertrag für zeitlich unbegrenztes Nutzungs-
recht mit Update-Berechtigung.

Systemvoraussetzungen
ZAR8 gibt es als 32-bit und 64-bit Applikation für
Windows 10, Windows 8, Windows 7, Windows XP.

Gewährleistung
HEXAGON übernimmt eine Garantie von 24 Mona-
ten auf die Software. Über Updates und Neuerschei-
nungen werden Kunden regelmäßig informiert.


