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Berechnungsgrundlagen
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——————— Ein RaV|gqgaux-PIgnetengetnebe besteht aus zwei
Planetensatzen: einem Plus-Planetensatz und ei-

nin = 1000/min (Si)

n out = 1000/min (H)
i=1

n control = 1000/min (C)
Pin = 10,47 KW (3i+C)
T out = -100 Nm (H)

nSi= 1000/min

nem Minus-Planetensatz. Plus- und Minus-Planeten-
satz verwenden ein gemeinsames Hohlrad und ei-
nen gemeinsamen Planetentrager. Die Planetenrader
des Minus-Planetensatzes sind auch die auReren
Planetenrader des Plus-Planetensatzes.

nc = 1000/min

e - 100 ZARS berechnet Kinematik, Geometrie und Festig-
e Omin keit von Ravigneaux-Planetensatzen. Fur die
e -omn Zahnradberechnung wird das Ravigneaux-Getriebe
o222 m aufgeteilt in 4 Zahnradpaarungen: kleines Sonnen-
rSi= 13,13 mm rad Si mit innerem Planetenrad Pi, inneres Planeten-
- sz rad Pi mit auRerem Planetenrad Pe, &uf3eres
rPe= &z m Planetenrad Pe mit Hohlrad H und Planetenrad Pe
i mit groRem Sonnenrad Se. Abmessungen werden
a0 berechnet nach DIN 3960, zuldssige Abweichungen
:fiw nach 1SO 1328 oder DIN 3961, Zahndickentoleranzen
=255 me nach DIN 3967 und Festigkeit nach ISO 6336 oder
v = 3822 mis DIN 3990. Berechnungsmethoden sind konfigurierbar.

vSe =25801 mis

Vorauslegung
In der Vorauslegung berechnet ZAR8 aus gewlinsch-
ter Ubersetzung und Spreizung, Eingangsdrehzanhl,
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Nennleistung und Hohlrad-Z&hnezahl ein geeigne-
tes Ravigneaux-Planetengetriebe.

HEXAGON ZARS - Ravignews Gear Set V1.0

Geometrieberechnung

Eingriffswinkel, Schragungswinkel, Normalmodul,
Zahnezahlen, Zahnbreiten, Profilverschiebungs-
faktoren, Achsabstand und Kopfriicknahme kénnen
Sie im Dialogfenster Abmessungen modifizieren und
optimieren. Als Bezugsprofil kénnen Sie das
Standardwerkzeug nach DIN 867 verwenden, oder
ein Sonderprofil bei Eingabe von Kopf-, Ful3héhen-
und Ausrundungsfaktoren festlegen. Auch Kopf-
kantenbruch und Protuberanzprofile kbnnen berech-
net und dargestellt werden.

Berechnet werden Geometriedaten, Werkzeugab-
messungen und Uberdeckungsfaktoren. Aus
Verzahnungsqualitat und Toleranzfeld werden Zahn-
dicken, Zahnspiel, Zahnweitenmalf3, diametrales
Zweikugel- und Zweirollenmald und zulassige Abwei-
chungen berechnet. Diagramme zeigen spezifisches
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Gleiten entlang der Eingriffslinie.
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Kutzbach Chart
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n in = 5000/min (Si)

n out = 3251/min (H)
i=1538

n control = 0/min {Se)
Tin =382 Nm (Si)

T out = -687.6 Nm (H)

n3i = 5000/min
nC = 2246/min
nH = 3251/min
nSe = 0/min
nPi0 = -2022/min
nPiC = -4268/min
nPel = 5958/min
nPeC = 3711/min

Ci = 65,98 mm
e =77.43 mm
150 = 38,75 mm
rSe =47.5 mm
H =-28.75 mm
P =256 mm
Pe = 28,75 mm

zSi=3
zPi=20
zPe=23
zH =-85
zSe =138

¥3i =21 mis
wCi = 1552 m/s
vCe = 18,22 m/s
vH = 36,14 m/s
vSe =0 m/s
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Ravigneaux Satz 09E
Ravigneaux-Satz aus Automatikgetriebe 091
Zahnezahlen errechnet aus Ubers verh.
2 Gang

iSiH = +2,742

e +2056Nm

+5000/min

+200 KW +0 KW

ISIC = -1, C = +2.227

01 O
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(B8 N =5

n in = 5000/min (Si)

n out = 3251/min (H)
i=1538

n control = 0/min {Se)
Tin =382 Nm (Si)

T out =-587.6 Nm (H)

nSi = 5000/min
nC = 2246/min
nH = 3251/min
nSe = 0/min
nPRi0 = -2022/min
nPiC = -4268/min
nPe0 = 5958/min
nPeC = 3711/min

Ci = 65,98 mm
e =77.43 mm
15i= 3875 mm
Se =475 mm
H =-28.75 mm
i =26 mm
Pe = 26,75 mm

z8i=31
zPi=20
zPe =23
zH=-85
z8e =38

w3 =21 mis
vCi = 15,52 m/s
wCe = 18,22 m/s
vH = 36,14 m/s
vSe =0 mis

Festigkeitsberechnung

Tragfahigkeitsnachweis gegen ZahnfulRdauerbruch
und Grubchenbildung nach 1ISO 6336 oder DIN 3990
Wenn das berechnete Getriebe nicht dauerfest ist
(Sicherheit kleiner als 1), wird die Zeit bis Zahnful3-
dauerbruch und Pitting berechnet.

Walzlagerberechnung

ZARS8 berechnet die Lagerlebensdauer von Rillen-
kugellagern, Nadellagern, Zylinderrollenlager, Kegel-
rollenlagern, Pendelrollenlagern oder Nadelkranzen
als Planetenradlager.

Kutzbach-Diagramm
Im Kutzbach-Diagramm kann man Relativdrehzahlen
aus den Geschwindigkeitsvektoren berechnen.

Getriebeschaubild nach Wolf

Im Getriebeschaubild ist die Verteilung der Dreh-
momente auf die zwei Planetenstufen und 4 Wellen
dargestellt. Eingezeichnet werden Drehzahlen, Dreh-
momente, Kupplungsleistung und Walzleistung.

Animation

In der Animation lauft das berechnete Planetenge-
triebe am Bildschirm ab. Start- und Endposition und
Anzahl der Einzelbilder sind konfigurierbar.

Fertigungszeichnung

Fur alle Zahnrader (Si, Se, Pe, Pi, H) kann man
eine Fertigungszeichnung mit ISO 7200 Datenfeld
ausdrucken oder in CAD Uibernehmen.

Schaltmdéglichkeiten
ZARS8 berechnet die mdglichen An- und Abtriebs-
moglichkeiten und Ubersetzungen.

CAD- und STL- Schnittstelle

Alle Zeichnungen und Diagramme kdénnen als DXF-
oder IGES-Datei generiert und maRstablich in CAD
Ubernommen werden. Sonnenréder, Planetenrader,
Hohlrad (geradverzahnt) und Planetentrager kann
man als STL-Datei generieren, am 3D-Drucker aus-
drucken und ein Getriebemodell bauen.

Werkstoff-, Profil- und Walzlagerdatenbank
ZARS8 enthalt frei erweiterbare Datenbanken mit
Zahnradwerkstoffen, Verzahnungsprofil, Walzlagern.

Lastkollektiv

Bei Eingabe von Drehmomentstufen und anteiligen
Lastwechselzahlen berechnet ZARS8 Sicherheiten
und Lebensdauer aus dem Lastkollektiv.

Lieferumfang

Berechnungsprogramm mit Benutzerhandbuch (pdf),
Lizenzvertrag fur zeitlich unbegrenztes Nutzungs-
recht mit Update-Berechtigung.

Systemvoraussetzungen
ZARS gibt es als 32-bit und 64-bit Applikation fir
Windows 10, Windows 8, Windows 7, Windows XP.

Gewaéhrleistung

HEXAGON ubernimmt eine Garantie von 24 Mona-
ten auf die Software. Uber Updates und Neuerschei-
nungen werden Kunden regelmafig informiert.



