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ZARI1+: Ubersetzung und Axialkraft Zahnstange

& ZAR1+ Zahnradberechnung - rack.zar = O *
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL  Datenbank Dokument OLE Hilfe

mn=25 z1 =18 z2 =-3000
alpha=20° dwi =45,03 dw2 =-7505,03
beta=0" dff =41,92 df2 =-7514,90
a =-3730,000 dal =53,17 da2 =-7503,65
eps.al. = 1,442 db1=4229 db2 =-7047,69
phi=§6,61° xel =0,634 xe2 =-1,730

Fiir die Berechnung Ritzel-Zahnstange ist eine Zahnstange ein Zahnrad mit unendlich groBer
Zihnezahl. In ZAR1+ wird empfohlen, ein Hohlrad mit 3000 Zidhnen als Zahnstange anzusetzen
(z2=-3000).

| ZAR1+ Ritzel/Zahnstange X

Zahnezahl Ritzel 21 18

Zahnezahl Zahnstange 22 -3000 <

Zahndickenabmal Azne 2 -0.095 T <

Zahndickenabmal Azni 2 -0.145 T <

Hihe Zahnstange h-da 8 mm <
rack ratio 120 mmdiey mn=irack/[pi*z1]=2,122mm
rack load 10000 N T1 = Frmn21 2 = 191,0Nm

0k, l Abbrechen Hilfe Hilfebild mm <+ inch

In dem Eingabefenster unter ,,Bearbeiten\Sonderverzahnung\Ritzel-Zahnstange* kann man die
Zahndickenabmalle und die Hohe der Zahnstange eingeben, das gab es bisher schon.

Neu hinzu kam die Eingabe der Ubersetzung Zahnstange-Ritzel, das ist der Hub der Zahnstange je
Ritzelumdrehung. Das ist einfach pi*d1 = pi * mn * z1 / cos(3). Wenn man ,,rack ratio dndert, wird
der Normalmodul angepasst.

Ahnlich die Kraft auf die Zahnstange in Bewegungsrichtung: Ritzeldrehmoment T1 = F rack * d1 /
2 =F rack * mn * z1 / (2*cos()). Wenn man die Zahnstangenlast dndert, wird das
Ritzeldrehmoment angepasst.



WN2+: ISO-Toleranz Aufiendurchmesser

h11 / HI11 ist die Toleranz der AuBendurchmesser von Welle und Nabe nach DIN 5480.
Normalerweise liegt diese groBziigige Toleranz innerhalb der vom Verzahnungswerkzeug
iiberschnittenen Durchmesser. In WN2+ kann man jetzt auch eine abweichende ISO-Toleranz

eingeben. ,,A dal“ und ,,A da 2 unter ,,Bearbeiten\Abmessungen Zahn“, wenn man den Haken bei
,,DIN 5480 entfernt.

— :
WHM2+ Abmessungen x

Eingriffswinkel alpha 30} = <
Mormalmodul mn 3 mm

Fahnezahl z 38

[ DIN 5480
o Adal AdaZz
Bezugs-Durchmesser dg 120 mm
g9 H10 <
1 (extern.) 2 (intern.spling) I
Kopfhéhenfakt, hafm 0,45 0,45 < '
|
FuBhéhenfaktor hfpfmn=haPdjmn 0,55 0,55 < |
Fubausrundungsradius rffm 0,16 0,16 < [
Profilverschiebungsfaktor x nom 0,45 0,45
Profiverschiebungsfaktor xe min 0,424 0,478 [ Edit xe min/max
Profilverschiebungsfaktor xe max 0,442 0,45
= _'\. s '. _'\. " (it _-.. e (it :.-\.. e E:"'E:‘: Il.'l'.ll J
oM, k Ase, Asi
. M?

Abbrechen Hilfe Hifchid | [mm <—>inch Calc

Im Ausdruck werden dann aufgelistet: [ISO-Toleranz, Abmalle nach ISO-Toleranz, groBter und
kleinster AuBendurchmesser (xe), welche sich aus Zahnhohenfaktoren, Profilverschiebung und
Zahndickentoleranz ergeben.

Theor.tip diameter da nom mm 119,400 114,000
Tolerance da g9/H10 Ada mm -0,099 0,140
Tolerance dao g9/H10 Adao mm -0,012 0,000
Tip diameter (xemax) da max mm 119,352 114,000
Tip diameter (xemin) da min mm 119,242 114,156



FED14: Berechnungsmethode

T mm | 0457 B0 = 188083 MPa R = 18,87 Nimm
z 4.5 Rm = 2141 MPa
o~ n 7 Sig_zul = 1400 MPa
- T T
Dac |mm|50.53 Barschnungsmamona: Smalay: R=1H"E"Dm z £ {oDm)~3*DaDy
: Lnar |mm|1028.2
Li = 2210 mm L1 = 22,10 mm LZ = 8,763 mm g his [Fanier : sig.2 = sig.zul | |
[Fahiar - g m? = g 2l 1 ]

Weil es fiir die Berechnung von Schraubenwellfedern keine Norm mit fertigen Formeln gibt, wurde
2015 bei der Entwicklung von FED14 fiir die Berechnung von Federkriften und Federrate mit
verschiedenen Formeln experimentiert, abgeleitet aus Wellfederscheiben und Tragerberechnung.
Fiir offene und geschlossene Wellfederscheiben éndert sich die Berechnung, entsprechend
Tragerberechnung beidseitig oder einseitig fest eingespannt. Die Schraubenwellfeder liegt irgendwo
dazwischen, auflerdem ist das Windungsverhéltnis zu beriicksichtigen. Mit den damals
nachgemessenen Federn passte die erste Formel am besten, aber in der weiteren Praxis hat sich
gezeigt, dass die Formeln von Smalley meist besser als meine selbst hergeleiteten Formeln mit den
gemessenen Werten iibereinstimmen. Deshalb werden jetzt die Smalley-Formeln als
Standardeinstellung gesetzt. Bei Programmstart ist jetzt diese Berechnungsmethode eingestellt.

FED14

Calculation b ethod
() Rz 0 6160 456 *ben™ 22 35t D] ™3
O Smalley: B=147Eb/n 244t Dm] " FDe/Di
() R=0.518E*b/nz"45t/Dm] "3
() R=0.417E*bdrz "4t/ Di] " FDelDi
() Ri=gumn([rz0.516-0.456°E "bin " 22" 3t/ Dirni] 3]

[ Mo-show Quick3 Yiew

Die Berechnungsmethode konnen Sie {ibrigens auch ohne Update als Starteinstellung setzen: Datei
mit Standardeinstellungen speichern mit Dateiname ,,null*“. Wenn es eine Null-Datei gibt, wird
diese bei Programmstart automatisch geladen.

Zum Schluf3 noch ein Beitrag zur Biirgergeld-Diskussion in Deutschland 2024.

Biirgergeld 2024: Kinderreiche Familien armutsgefihrdet oder Biirgergeld-Millionéire?
Kinderreiche Familien sind besonders von Armut betroffen, heif3t es. Man konnte aber auch
umgekehrt sagen, dass es sich fiir Eltern mit kinderreichen Familien am wenigsten lohnt, zu
arbeiten. Fiir meine 8-kopfige Familie mit 6 Kindern habe ich das Biirgergeld 2024 berechnet: 563
+ 503 +451 +471*2 +390*3 = 3629 Euro im Monat. Dazu zahlt das Amt noch Miete und
Heizkosten in ,,angemessener Hohe. Was angemessen ist, findet man im Web: Wohnungsgrof3e 150
qm fiir 8 Personen, Mietobergrenze in Stuttgart 1625 Euro. Fiir Berlin sind es nur 1222 Euro und
138qm. Dazu angemessene Heizkosten: 1,88 Euro/qm macht 282 Euro. Eine 8-kdpfige Familie in
Stuttgart erhdlt somit vom Amt 3629 + 1625 + 282 = 5536 Euro. Dafiir muss man als
Alleinverdiener mehr als 9000 Euro brutto verdienen. Mit dem Nettolohn miissen berufstétige
Eltern noch Kinderbetreuung, Mensaessen, Schullandheim usw. der Kinder bezahlen,
Biirgergeldempfanger hingegen erhalten das meist kostenlos.

Wie lange dauert es, bis man mit einer 8-kdpfigen Familie Biirgergeld-Millionér ist?

Nur 15 Jahre dauert es, bis das Amt eine Million Euro fiir eine 8-kopfige Familie ausbezahlt hat.



HEXAGON Preisliste vom 1.11.2024 (Preise innerhalb Deutschland zuziigl. MwSt.)

EINZELPLATZILIZENZEN (10 Jahre giiltig) EUR

DI1 Version 2.2 O-Ring Software 190,
DXF-Manager Version 9.1 383,
DXFPLOT Version 3.2 123,
FED1+ V32.1 Druckfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, 3D, Rechteckdraht, Animat. 695,
FED2+ V22.6 Zugfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, Rechteckdraht, ... 675,
FED3+ V 22.1 Schenkelfederberechnung 600,
FED4 Version 8.0 Tellerfederberechnung 430,
FEDS5 Version 17.6 Kegelstumpffederberechnung 741
FEDG6 Version 18.6 Progressive Zyl. Druckfedern 634
FED7 Version 15.6 Nichtlineare Druckfedern 660,
FEDS8 Version 7.6 Drehstabfeder 317 4
FED9+ Version 7.0 Spiralfeder mit Fertigungszeichnung, Animation, Quick4, Online-Eingabe 490,
FED10 Version 4.5 Blattfeder beliebiger Form 500,
FED11 Version 3.6 Federring und Spannhiilse 210,
FED12 Version 2.8 Elastomerfeder 220,
FED13 Version 4.3 Wellfederscheibe 228,
FED14 Version 2.9 Schraubenwellfeder 395 -
FED15 Version 1.7 Blattfeder, rechteckig 180,
FED16 Version 1.4 Konstantkraftfeder 225 -
FED17 Version 2.6 Magazinfeder 725,
FED19 Version 1.0 Pufferfeder 6201
GEO1+ V7.5 Querschnittsberechnung mit Profildatenbank 294 -
GEO2 V3.4 Massentragheitsmoment rotationssymmetrischer Kérper 194,
GEO3 V4.1 Hertz'sche Pressung 205,
GEO4 V5.3 Nocken und Kurvenscheiben 2651
GEOS5 V1.0 Malteserkreuztrieb 2181
GEO6 V1.0 Klemmrollenfreilauf 232,
GEQO7 V1.0 Innenmalteserkreuztrieb 219 1
GR1 V2.2 Getriebebaukasten-Software 185,
GR2 V1.4 Exzentergetriebe 550,
GR3 V1.3 Zykloidgetriebe 600,
HPGL-Manager Version 9.1 383,
LG1 V7.0 Walzlagerberechnung m. Datenbank 2961
LG2 V3.1 Hydrodynamische Radial-Gleitlager nach DIN 31652 460,
SR1 V25.2 Schraubenverbindungen 640,
SR1+ V25.2 Schraubenverbindungen incl.Flanschumrechnung 7501
TOL1 Version 12.0 Toleranzrechnung 506,
[TOL2 V4.1 Toleranzrechnung fir Baugruppen 495
[TOLPASS V4.1 Auslegung von ISO-Passungen 107
[TR1 V6.5 Tragerberechnung 757
WL1+ V21.9 Wellenberechnung mit Walzlagerauslegung 945 -
WN1 Version 12.4 Auslegung von Zylinder- und Kegelpressverbanden 485
WN2 Version 11.6 Passverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5480 2501
WN2+ Version 11.6 Passverzahnungen mit Evolventenflanken DIN 5480 und Sonderverzahnungen 380,
WN3 Version 6.0 Passfederverbindungen nach DIN 6892 245
WN4 Version 6.2 SAE-Passverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.1 276 1
WN5 Version 6.2 Passverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.2M und ISO 4156 255 1
WNG6 Version 4.1 Polygonprofile P3G nach DIN 32711 180,
WN7 Version 4.1 Polygonprofile P4C nach DIN 32712 175,
WN8 Version 2.6 Kerbzahnprofile nach DIN 5481 195,
WN9 Version 2.4 Keilwellenprofile nach ISO 14, DIN 5471, 5472, 5464, 9611, SAE J499a 170,
WN10 Version 4.5 Passverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5482 2601
WN11 Version 2.0 Scheibenfederverbindungen DIN 6888 240,
WN12 Version 1.2 Axialverzahnung (Hirth-Verzahnung) 2561
WN13 Version 1.0 Polygonprofile PnG (P2G, P3G, P4G, P5G, P6G) 238,
WN14 Version 1.0 Polygonprofile PnC (P2C, P3C, P4C, P5C, P6C) 236,
WNXE Version 2.4 Passverzahnungen mit Evolventenflanken — Abmessungen, Grafik, Prifmale 375,
WNXK Version 2.2 Passverzahnungen mit Kerbflanken — Abmessungen, Grafik, Prifmalle 2301
WST1 V10.2 Werkstoffdatenbank St+NE-Metalle 2351




ZAR1+ Version 27.1 Zahnradgetriebe mit Gerad- und Schragstirnradern 1115,
ZAR2 V8.2 Kegelradgetriebe mit Klingelnberg Zyklo-Palloid-Verzahnung 792,
ZAR3+ V10.6 Zylinderschneckengetriebe 620,
ZAR4 V6.4 Unrunde Zahnrader 1610,
ZARS5 V12.8 Planetengetriebe 1355,
ZARG6 V4.3 Kegelradgetriebe gerad-/schrag-/bogenverzahnt nach Gleason 585,
ZAR7 V2.7 Plus-Planetengetriebe 1380,
ZAR8 V2.3 Ravigneaux-Planetengetriebe 1950,
ZAR9 V1.1 Schraubradgetriebe und Schneckengetriebe mit Schragstirnrad 650,
ZARXP V2.6 Evolventenprofil — Berechnung, Grafik, Prifmalle 275,
ZAR1W V2.7 Zahnradabmessungen, Toleranzen, Prifmale, Grafik 450,
ZM1 V3.1 Kettengetriebe und Kettenrader 326,
M2 V1.1 Triebstockverzahnung 320,
M3 V1.1 Synchronriementrieb 224 1
PAKETE EUR
HEXAGON-Maschinenbaupaket (TOL1, ZAR1+, ZAR2, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WN2+, WN3,

WST1, SR1+, FED1,+, FED2+, FED3+, FED4, ZARXP, TOLPASS, LG1, DXFPLOT, GEO1+, TOL2, GEO2, 8.500,-
GEO3, ZM1, ZM3, WN6, WN7, LG2, FED12, FED13, WN8, WN9, WN11, DI1, FED15, WNXE, GR1)

HEXAGON Maschinenbau-Basispaket (ZAR1+, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WST1, SR1+, FED1,+, 4.900 4
FED2+, FED3+) ) ’
HEXAGON-Stirnradpaket (ZAR1+ und ZARS5) 1.585,-
HEXAGON-Planetengetriebepaket (ZAR1+,ZAR5, ZAR7, ZARS8, GR1) 3.600,-
HEXAGON-Zahnwellenpaket (WN2+, WN4, WN5, WN10, WNXE) 1.200,1
HEXAGON-Grafikpaket (DXF-MANAGER, HPGL-MANAGER, DXFPLOT) 741
HEXAGON-Schraubenfederpaket (best. aus FED1+, FED2+, FED3+, FED5, FED6, FED7) 2.550,
HEXAGON Feder-Gesamtpaket (best. aus FED1+ 2+, 3+, 4, 5,6, 7, 8, 9+, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19) 4.985,
HEXAGON-Toleranzpaket (best. aus TOL1, TOL1CON, TOL2, TOLPASS) 945 -
HEXAGON-Komplettpaket (alle 68 Module) 14.950,1
Rabatt fiir Mehrfachlizenzen

Anz.Lizenzen 2 3 4 5 6 7 8 9 >9
Rabatt % 25% | 27.5% 30% 32.5% 35% 37.5% 40% 42.5% 45%
Aufpreis / Rabatt fiir Floating-Netzwerklizenz (negativer Rabatt bedeutet Aufpreis):

Anz.Lizenzen 1 2 3 4 5 6 7.8 9..11 >11
Rabatt/Aufpreis -50% -20% 0% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Updates: Update Win32/64: 40 EUR, Update Win64: 50 EUR
Update Maschinenbaupaket: 800 EUR, Update Komplettpaket: 1200 EUR
Wartungsvertrag fir kostenlose Updates: 150 EUR + 40 EUR je Programm pro Jahr

Upgrades: Bei Upgrades auf Plus-Versionen oder von Einzelplatz auf Netzwerk oder von Einzelprogrammen

auf Programmpakete wird der Kaufpreis der ersetzten Lizenz zu 75% angerechnet.

Netzwerklizenzen: Software wird nur einmal auf dem Netzlaufwerk installiert und von dort gestartet. Bei

Floating-Lizenzen Uberwacht der integrierte Lizenzmanager die Anzahl der gleichzeitig gedffneten
Programme.

Lieferungs- und Zahlungsbedingungen:

Lieferung per Internet (Email/Download) kostenfrei, oder auf CD-ROM in Deutschland 10 Euro, Europa 25
Euro, Welt 60 EUR. Bei schriftlicher Bestellung von Firmen und staatlichen Behdrden Lieferung gegen
Rechnung (Freischaltung nach Zahlungseingang, Zahlung: 10 Tage 2% Skonto, 30 Tage netto), sonst per

Paypal (paypal.me/hexagoninfo) oder Vorauszahlung mit 2% Skonto.

Freischaltung: Bei der Installation generiert die Software eine E-Mail mit Maschinencodes. Die E-Mail

senden Sie an HEXAGON und erhalten daraufhin die Freischaltcodes (nach Zahlungseingang).
Geblihr fur zuséatzliche Freischaltcodes: 40 EUR

HEXAGON Industriesoftware GmbH
E-Mail: info@hexagon.de Web : www.hexagon.de



