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FED9+: Spiralfeder mit Fertigungszeichnung, Animation, Quick-Eingabe, Quick4-Ausgabe
Von FED9 gibt esjetzt eine Plus-Version. FED9+ enthélt alle Funktionen von FED9 und zusétzlich
Fertigungszeichnung, Animation, Quick4-Ansicht, Online-Eingabe und Federkennlinie in

Polardarstellung.

FED9+ Quick-Eingabe

FED%+ Spiralfedern
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Hilfebild | GEOMETRY: Spiral springs - Dimensions

Zele 1 ‘Apphcat\un Example
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Ok Abbrechen Hilfe: Hilfebild Berechnungsmethode

Anwendung

At der Beanspruchung

() statisch oder quasistatisch

(®) dynamisch

Lastspielfrequenz 175 [F=E0/min]
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erarbeitung | Kaltgeformt [bis d = 17 mm]

[ Feder kugelgestratlt

Kennlinie der Spiralfeder als Polardiagramm in FED9+
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Fertigungszeichnung in FED9+

@ FED9+ Spiralfedern - demol.fd9 — O ot
Dater Bearbeiten Ansicht CAD 5TL  Datenbank Dokument OLE Hilfe
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alphal = 45° alpha? = 225° alphac = 639, 8°

ni =4 625 n2=5125 ne = §,443
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Sigmat = 183 MPa Sigma2 = 817 MPa Sigmac = 2542 MPa
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FED9+ ist ab sofort lieferbar zum Preis von 490 Euro, oder als Upgrade von FED9 auf FED9+ fir
194 Euro + Mwst.



FED7: Quick-Eingabe
In der Quick-Eingabe wurden alle Eingabefenster in einem grol3en Fenster zusammengefasst. Mit
»Calc" wird die Feder berechnet und die Ergebnisse im Hintergrundfenster angezeigt.

FED7 Michtlineare Druckfeder - Quick Input X
Display | 03 Quick 3 v Zeichnungsname |Fahrwerksteded Zeichnungsnummer | 8587608
Hilfebild w Zeichnungshame 2 |Druckfeder |
Cails Zeie 1| |
<+ [+] - 2 Zeile 2 |
De [mm] [d[mm] |~ ‘Werkstoff
96.75 138 | EG: EN 1003954SIChvE  “Warmgewalzter Federstahl  1.8152 v‘
1264 144
1493 15 Oberflache | geschliffen ~
1634 15
1732 162 Copy | | Pasts Toleranzd | DIN 2077 (7 .. 80 mom) ~| [< d=162+ 02 mm
1732 16.2 -
% 156 Deletel] |Insett Tolerarz LO | DIN 2095 v =282+ 7205 ¢ 7305 mm
1433 15 Berechnungsmethode Toleranz F | DIN 2096 ~ F1=2343 + 2104 /2104 N
Fed:
1264 144 bl 5 F2=6030 + 43871 |/ 4331 N
96.75 138 v !
Toleranze | DIM 2096 ~ el= 8435 mm

4
eZo= 2419 mm

=[238
Endwindungen | angelegt und geschiffen ~ alu B mr

Fertigungsausgleich durch | keine Angaben v
Le=(nt+ -0.3  ]*dmax
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FED1+: tauoz/tauk2 im Goodman-Diagramm

Wenn die Federkraft F1 relativ hoch ist, wird der Federhub nicht durch die maximale Hubspannung
begrenzt, sondern durch die (statische) Oberspannung (Fehlermeldung tauk2 > tauz). Dass dies
auch im Goodman-Diagramm zahlenméal3ig erkennbar ist, wird jetzt die Sicherheit tauoz/tauk2 mit
angezeigt.

= FED1+ Druckfederberechnung nach EM 13906-1 - Ofed - [m] X
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STP  SIL  Datenbank Dgokument OLE Hilfe

Druckfeder 868076086
tauoz/tauk2 < tauhz/taukh

Goodman-Diagramm

1200 d =28mm

tauk1= 443 MPa
tauk2= 632 MPa
1000 taukh= 190 MPa
G = 80000 MPa
G400 = 72400 MPa
rho= 7,85 kg/dm*®
Rm= 1613 MPa
tauoz= 737 MPa
tauvoz'= 737 MPa
tauhz= 294 MPa
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N > 10 Mio.Lastsp.
dauverfest

bis 155% Hub
tavoz/tauk2 = 1,16

200

Dauerfestigkeitsschaubild (Goodman-Diagramm)
EN 10270-2-VDC (VD) nicht kugelgestrahlt




WN4, WN5: Hoop Stress

In der Festigkeitsberechnung nach “SAE Design Guide” ist der hoop stress Sh die Ringspannung in
der Nabe, welche bei kleiner Wanddicke recht hoch werden kann. Die Ringspannung Sh war jedoch
zu klein ausgegeben worden, das wurde korrigiert. Noch hdher kann die Schubspannung St in der
Nabe sein, im Unterschied zur Zugspannung “Hoop Stress’ ist diese unabhangig von der
Uberlappenden Zahnbreite. Anders als die Schubspannung der Welle kann die Schubspannung der
Nabe vernachlassigt werden, wenn die Krafte direkt radial abgeleitet werden, z.B. wenn die Nabe
ein Zahnrad oder eine Riemenscheibe ist. Wenn keine Torsion auftritt, ist “torsional shear stress’ in
der Nabe nicht relevant. Andernfalls sollte der AulRendurchmesser der Nabe vergrofRert werden.

F7] WNS - Passverzahnung - D.wn3 — O X
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL Datenbank Dokument OLE Hilfe - Passverzahnung DIN 5430:2006 - D.wn2 _ O %
Datei Bearbeiten Ansicht CAD STL  Datenbank Dokument OLE Hilfe
Load and material data Anwendungsfaktor KA 1,00
Shaft torque T Nm 123000 Aquivalentes Drehmoment Teq Nm | 50000
Max.allow.compr.stress Sac |MPa | 1000 Zahnbreite beff |mm |144.00
Max.allow.shear stress Sas |MPa 100,0 Lastwechselfaktor w 1.00
Lastverteilungsfaktor K Ibda 1,00
dquiv.wirks.Flichenpressung |peq MPa 121
STRESS (b=50mm) ext.spl. int.spl. Max wirks.Flichenpressung |pmax |MPa | 103
Compressive stress |Sc MPa 49 49
Hoop stress Sh |MPa| 33 40 FESTIGKEIT 1 2
Bending stress Sb MPE 6 2 Werkstoff 1.0070 0.6030
Torsion.shear stress |St  |MPa| 83 45 Streckgrenze Re 360 240
Equivalent stress _ |Se  |MPa| 149 ) SAE Compressive stress _|Se 62 &2
SAE Hoop stress Sh 20 75
Safety coanr.srress S Sc 2,03 2,03 SAE Bending stress Sb 6 5
Safety equiv.stress |S Se 134 | 226 SAE Torsional shear stress | St 419 | 548
SAE Equivalent stress Se 726 952
Sicherheit W*pzul/peq S.eq 3,87 3,97
Sicherheit fL*pzul/pmax S.max | 4,55 4,67

WN2+, WN10: Spannungen nach SAE Design Guide

Die Fegtigkeitsberechnung in WN2+ und WN 10 beschrankte sich bisher auf die Flachenpressung an
den Zahnflanken und die Torsionsspannung der Welle, und das nach verschiedenen Methoden: nach
Niemann(2005), nach Niemann (1981), nach Roloff/Matek. Jetzt kommt noch die Berechnung nach
SAE Design Guide hinzu. Von DIN 5466 gabe es schon mehrere Entwurfe speziell fur
Pal3verzahnungen nach DIN 5480, aber diese wurden allesamt wieder zurlickgezogen. Esist nicht
gelungen, Spannungsverteilung, Kerbfaktoren, Maximalspannung analytisch zu berechnen, passend
flr beliebige Grofen.

STRESS CALCULATI ONS ACCORDI NG TO SAE DESI GN GUI DE

Conpr essi ve stress Sc MPa 62

Spline teeth shear stress s  wa 68
Hoop stress v wa 20 75
Bending stress s  wa 6 2
Stress concentration factor k22 2.2
Torsional shear stress s wa a9 548
Equivalent stress S  Ma 726 952

SR1+: Neue Warnmeldungen
Warnung falls Deformation Klemmplatten > 5%
Warnung falls Anziehdrehwinkel > 360°



Windows 11
Seit Oktober 2021 gibt es Windows 11. Alle HEXAGON Programme laufen mit Windows 11

problemlos. Sogar 15 Jahre alte Versionen.

= FED1+ Konfiguration — O *
Directories  Graflk CAD  Farbe Drucker Ausdruck Einstelungen Extern  Zeichnung
Dialogfenster Grafie
Farbgrafik
~ 1920 x 1080 %
() color
Dialogelemente Grafie
© monochrom Hintergrundfarbe... o
o
Fenstergroesse Zoom Auto o,
1,02
« 640 < Zoomfaktor s o
| — |__|sizeable ?
| < Zoom Mouse Wheel 2 [
| y 430 <
Pan-Faktor 0,02 <
Input e x© v z®
-15 90 210
[ Jumrandung 3D Edit x,y,z
2021-10-25 10:34 - HEXAGOM FED 1+ V31.3 #1307 -NMC - ..
Text )
— Arial <
Style:3
Textbreitenfaktor 0,8 £ Texthéhenfaktor 1 < Hilfe
l QK | Abbrechen Speichern Export Import

Die Ecken sind jetzt gerundet und manche Bedienelemente sehen etwas anders aus, sonst merkt
man keinen grof3en Unterschied zu Windows 10.

Netzwerk-Floatinglizenzen: Key code fir UNC-Pfad

Bel Floatinglizenz missen alle Clients denselben Netzwerkpfad verwenden. Wenn dieser Pfad ein
UNC Pfad ist, gab es bei manchen Versionen das Problem, dass nur ein Client-Computer auf die
Software zugreifen kann. Kein Problem gibt es, wenn der key code request ” Request key code for
WxxXx-10247:xxxx” lautet oder das Netzlaufwerk ein logisches Laufwerk ist. Bei neuen Versionen
oder Updates tritt das Problem nicht mehr auf.

Tip: Individuelle Konfiguration bei Netzwerkversion

Bel Netzwerkversion ist eswichtig, dass jeder Anwender seine eigene Konfiguration verwendet
(cfg-Datei im Arbeitsverzeichnis). Das Arbeitsverzeichnis konfiguriert man, indem man das
Programm-1con mit der rechten Maustaste anklickt, dann “Eigenschaften”, “Verknupfung”,
“Ausfihren in”. Schreiben Sie“*C:\HEXAGON", dann wird die cfg-Datei von dort eingelesen. Bei
Programmstart durch Anklicken einer Berechnungsdatel wird die cfg ebenfalls von
“C:\\HEXAGON” geladen.

Tip zu Installation und Datensicherung
Entpacken Sie die zip-Datei nach Download direkt auf eine CD-ROM oder SD-Karte, dann die
Software von dieser CD oder SD installieren.



HEXAGON Preisliste vom 1.11.2021 (innerhalb Deutschland zuzigl. MwSt.)

EINZELPLATZLIZENZEN EUR

DI1 Version 2.1 O-Ring Software 190,
DXF-Manager Version 9.1 383,
DXFPLOT Version 3.2 123,
FED1+ V31.3 Druckfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, 3D, Rechteckdraht, Animat. 695,
FED2+ V21.9 Zugfederberechnung mit Federdatenbank, Relaxation, Rechteckdraht, ... 675,
FED3+ V 21.4 Schenkelfederberechnung 600,
FED4 Version 8.0 Tellerfederberechnung 430,
FEDS5 Version 17.0 Kegelstumpffederberechnung 741 4
FEDG6 Version 18.0 Progressive Zyl. Druckfedern 634,
FED7 Version 15.0 Nichtlineare Druckfedern 660, 1
FEDS8 Version 7.4 Drehstabfeder 317,
FED9 Version 7.0 Spiralfeder 394,
FED9+ Version 7.0 Spiralfeder mit Fertigungszeichnung, Animation, Quick4, Quick-Eingabe 490,
FED10 Version 4.5 Blattfeder beliebiger Form 500,
FED11 Version 3.6 Federring und Spannhilse 210,
FED12 Version 2.7 Elastomerfeder 220,
FED13 Version 4.2 Wellfederscheibe 228,
FED14 Version 2.6 Schraubenwellfeder 395,
FED15 Version 1.6 Blattfeder, rechteckig 180,
FED16 Version 1.3 Konstantkraftfeder 225,
FED17 Version 2.1 Magazinfeder 725,
GEO1+ V7.5 Querschnittsberechnung mit Profildatenbank 294 1
GEO2 V3.3 Massentrdgheitsmoment rotationssymmetrischer Korper 194,
GEO3 V4.0 Hertz'sche Pressung 205,
GEO4 V5.3 Nocken und Kurvenscheiben 265,
GEOS5 V1.0 Malteserkreuztrieb 218,
GEOG6 V1.0 Klemmrollenfreilauf 232,
GEO7 V1.0 Innenmalteserkreuztrieb 219,
GR1 V2.2 Getriebebaukasten-Software 185,
GR2 V1.2 Exzentergetriebe 550,
HPGL-Manager Version 9.1 383,
LG1 V6.6 Walzlagerberechnung m. Datenbank 296,
LG2 V3.1 Hydrodynamische Radial-Gleitlager nach DIN 31652 460,
SR1 V24.0 Schraubenverbindungen 640,
SR1+ V24.0 Schraubenverbindungen incl.Flanschumrechnung 750,
TOL1 Version 12.0 Toleranzrechnung 506,
TOL2 V4.1 Toleranzrechnung fir Baugruppen 495
TOLPASS V4.1 Auslegung von ISO-Passungen 107,
TR1 V6.4 Tragerberechnung 757 1
WL1+ V21.7 Wellenberechnung mit Walzlagerauslegung 945,
WN1 Version 12.4 Auslegung von Zylinder- und Kegelpre3verbdnden 485,
WN2 Version 11.2 PalRverzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5480 250,
WN2+ Version 11.2 Pal3verzahnungen mit Evolventenflanken DIN 5480 und Sonderverzahnungen 380,
WNS3 Version 6.0 Pal3federverbindungen nach DIN 6892 2451
WN4 Version 6.1 SAE-Palverzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.1 276,
WNS5 Version 6.1 Pal3verzahnungen mit Evolventenflanken nach ANSI B92.2M und ISO 4156 255,
WNG6 Version 4.1 Polygonprofile P3G nach DIN 32711 180,
WN7 Version 4.1 Polygonprofile P4AC nach DIN 32712 175,
WNS8 Version 2.6 Kerbzahnprofile nach DIN 5481 195,
WN9 Version 2.4 Keilwellenprofile nach 1ISO 14, DIN 5471, 5472, 5464, 9611, SAE J499a 170,
WN10 Version 4.4 Pal3verzahnungen mit Evolventenflanken nach DIN 5482 260,
WN11 Version 2.0 Scheibenfederverbindungen DIN 6888 240,
WN12 Version 1.2 Axialverzahnung (Hirth-Verzahnung) 256,
WN13 Version 1.0 Polygonprofile PnG (P2G, P3G, P4G, P5G, P6G) 238,
WN14 Version 1.0 Polygonprofile PnC (P2C, P3C, P4C, P5C, P6C) 236,
WNXE Version 2.3 PalR3verzahnungen mit Evolventenflanken — Abmessungen, Grafik, Prifmalie 375,
WNXK Version 2.2 PalRverzahnungen mit Kerbflanken — Abmessungen, Grafik, Priifmal3e 230,
WST1 V10.2 Werkstoffdatenbank St+NE-Metalle 235,
ZAR1+ Version 26.7 Zahnradgetriebe mit Gerad- und Schrdgstirnradern 1115,




ZAR2 V8.2 Kegelradgetriebe mit Klingelnberg Zyklo-Palloid-Verzahnung 792,
ZAR3+ V10.4 Zylinderschneckengetriebe 620,
ZAR4 V6.2 Unrunde Zahnrader 1610,
ZAR5 V12.2 Planetengetriebe 1355,
ZARG6 V4.3 Kegelradgetriebe gerad-/schrdg-/bogenverzahnt nach Gleason 585,
ZAR7 V2.1 Plus-Planetengetriebe 1380,
ZARS8 V1.7 Ravigneaux-Planetengetriebe 1950,
ZAR9 V1.0 Schraubradgetriebe und Schneckengetriebe mit Schragstirnrad 650,
ZARXP V2.6 Evolventenprofil — Berechnung, Grafik, Prifmali3e 275,
ZAR1W V2.6 Zahnradabmessungen, Toleranzen, Prifmal3e, Grafik 450,
ZM1 V3.0 Kettengetriebe und Kettenrader 326,
ZM2 V1.0 Triebstockverzahnung 320,
ZM3 V1.0 Synchronriementrieb 224 1
PAKETE EUR

HEXAGON-Maschinenbaupaket (TOL1, ZAR1+, ZAR2, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WN2+, WN3,
WST1, SR1+, FED1,+, FED2+, FED3+, FED4, ZARXP, TOLPASS, LG1, DXFPLOT, GEO1+, TOL2, GEO2, 8.500,
GEQO3, ZM1, ZM3, WN6, WN7, LG2, FED12, FED13, WN8, WN9, WN11, DI1, FED15, WNXE, GR1)
HEXAGON Maschinenbau-Basispaket (ZAR1+, ZAR3+, ZAR5, ZAR6, WL1+, WN1, WST1, SR1+, 4.9001
FED1,+, FED2+, FED3+) ) !
HEXAGON-Stirnradpaket (ZAR1+ und ZAR5) 1.585,
HEXAGON-Planetengetriebepaket (ZAR1+,ZAR5, ZAR7, ZAR8, GR1) 3.600,
HEXAGON-Zahnwellenpaket (WN2+, WN4, WN5, WN10, WNXE) 1.200,
HEXAGON-Grafikpaket (DXF-MANAGER, HPGL-MANAGER, DXFPLOT) 741 A
HEXAGON-Schraubenfederpaket (best. aus FED1+, FED2+, FED3+, FED5, FED6, FED7) 2.550,
HEXAGON Feder-Gesamtpaket (best. aus FED1+ 2+, 3+, 4, 5, 6, 7, 8, 9+, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17) 4,985 1
HEXAGON-Toleranzpaket (best. aus TOL1, TOL1CON, TOL2, TOLPASS) 945,
HEXAGON-Komplettpaket (alle 68 Module) 14.950, 1
Rabatt fir Mehrfachlizenzen:

Anz.Lizenzen 2 3 4 5 6 7 8 9 >9

Rabatt % 25% 27.5% | 30% 32.5% 35% 37.5% 40% 42.5% 45%
Aufpreis / Rabatt fur Floating-Netzwerklizenz:

Anz.Lizenzen 1 2 3 4 5 6 7.8 9..11 >11

Rabatt/Aufpreis| -50% -20% 0% 10% | 15% 20% 25% 30% 35%
(negativer Rabatt bedeutet Aufpreis)
Updates EUR
Update flr Win32/64 (zip-Datei mit pdf-Handbuch) 40,4
Update 64-bit Windows (zip-Datei mit pdf-Handbuch) 50,

Update Maschinenbaupaket: 800 EUR, Update Komplettpaket: 1200 EUR
Wartungsvertrag fir kostenlose Updates: 150 EUR + 40 EUR je Programm pro Jahr

Upgrades: Bei Upgrades auf Plus-Versionen oder von Einzelplatz auf Netzwerk oder von
Einzelprogrammen auf Programmpakete wird der Kaufpreis der ersetzten Lizenz zu 75% angerechnet.

Netzwerklizenzen: Software wird nur einmal auf dem Netzlaufwerk installiert und von dort gestartet. Bei
Floating-Lizenzen Uberwacht der integrierte Lizenzmanager die Anzahl der gleichzeitig gedffneten
Programme.

Lieferungs- und Zahlungsbedingungen:

Lieferung per Internet (Email/Download) kostenfrei, oder auf CD-ROM in Deutschland 10 Euro, Europa 25
Euro, Welt 60 EUR. Bei schriftlicher Bestellung von Firmen und staatlichen Behdrden Lieferung gegen
Rechnung (Freischaltung nach Zahlungseingang), sonst per Paypal (paypal.me/hexagoninfo) oder
Vorauszahlung. Zahlung : 10 Tage 2% Skonto, 30 Tage netto, Vorauszahlung 2% Skonto.

Freischaltung: Bei der Installation generiert die Software eine E-Mail mit Maschinencodes. Die E-Malil
senden Sie an HEXAGON und erhalten daraufhin die Freischaltcodes (nach Zahlungseingang).

HEXAGON Industriesoftware GmbH
E-Mail: Fritz.Ruoss@hexagon.de ~ Web : www.hexagon.de



